Forschen im Schiilerforschungszentrum Stidwiirttemberg e.V. (SFZ)

chulerforschungszentrum
studwurttemberg

Kursangebote am SFZ Wangen
im Schuljahr 2021/22

e Die Angebote sind kostenfrei und bestehen aus Kursen und Einzelprojekten.

o Willkommen sind Schiilerinnen und Schiler aller Altersklassen ab der Grundschule.
e Wer sich noch unsicher ist, darf gerne mal zum Schnuppern vorbeikommen.

o Fahrtkosten fir Schiler kdnnen vom SFZ Glbernommen werden.

Bei Anmeldung bitte angeben:

_ Kurs-Nr.
_\Vorname

- Nachname
- Klass€

- Schu\e

- Adresse !
_ @Mailadresse |
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Wie erschafft man ein Paradies fiir Wildbienen?
Astronomie

Astrophysik

Coding

Quadrocopter programmieren

Bildverarbeitung mit kiinstlicher Intelligenz
Programmierung kleiner fahrbarer Roboter (mBot)
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Entwicklung und Programmierung autonomer Roboter fiir den
RoboCup-Wettbewerb Rescue
Mensch trifft Roboter - RoboCup-Wettbewerb OnStage

Crashfreie Drohne
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Experimentieren fiir junge Forscher - Vom einfachen Experiment
zum Forschungsprojekt!

Das Geheimnis der Duftstoffe

Mobile Solarladestation
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1 Wie erschafft man ein
Paradies fiir Wildbienen?

Forschungsprojekt

Wir machen uns auf die Suche nach Wildbienen,
erforschen ihre Bedeutung als Bestauber und gehen

den Ursachen fur ihren Artenschwund auf den Grund.

Anhand der gewonnenen Erkenntnisse wollen wir
ihnen wieder zu einem ,Wildbienen-Paradies*
verhelfen. Hierzu lernen wir Wildbienen und ihre
Nahrungspflanzen zu bestimmen. Wir erforschen, wo
welche Wildbienenarten vorkommen und wie man
ihnen (weiteren) Lebensraum anbieten kann z. B.
durch neue Nistmoglichkeiten, Baumaterial, Ansaat
von Blihstreifen. Wir lernen mit einer guten System-
kamera umzugehen und dokumentieren unsere
Forschung unter anderem mit Foto- und Video-
Aufnahmen (Makroaufnahmen, Zeitraffer).

Es sind keine Vorkenntnisse notwendig.

Kursdaten

Klasse Ab Klasse 8
Teilnehmerzahl 4

Kursstart - Datum Ab KW 38

Kursende - Datum Schuljahresende 2022

Wo SFZ Wangen Liebigstr. 5
Zeit nach Absprache
Betreuer Stephan Forbs
Anmeldung wangen@sfz-bw.de

2 Astronomie

Projektkurs

Mit verschiedenen auch selbstgewahlten Projekten
kannst du tiefer in die Astronomie eintauchen, wie
zum Beispiel:

- Aufnahme von Sternspektren

- Auswertung von selbstgemachten Mondfotografien

- Bau von Sonnenuhren

- Herstellung von Geraten zur Himmelsbeobachtung

- Untersuchung der Flugbahn von einfachen
Flugkorpern

- usw.

Vielleicht ergibt sich ja ein Projekt flr Jugend-forscht!
Bei geeignetem Wetter kdnnen wir mit dem
schuleigenen Teleskop Planeten, Nebel und Galaxien
live erleben.

Kursdaten

Klasse Ab Klasse 8
Teilnehmerzahl 6

Kursstart - Datum Ab KW 38

Kursende - Datum Schuljahresende 2022

Wo SFZ Wangen Liebigstr. 5

Zeit voraussichtlich Freitag
nachmittag

Betreuer Michael Schubkegel

Anmeldung wangen@sfz-bw.de




3 Astrophysik

Projektkurs

Du mochtest nicht nur Giber Astronomie reden und
schéne Fotografien anschauen, sondern du willst
auch die Gesetze hinter den astronomischen Phano-
menen verstehen und hast auch vor ein wenig Mathe-
matik keine Angst, dann bist du hier genau richtig:

Wir steigen Uber die astronomischen Koordinatensys-
teme ein, mit denen wir uns am Himmel orientieren.
Weiter geht es mit den Eigenschaften von Licht und
Strahlung und der Funktionsweise von Teleskopen.

Im Sonnensystem spielen die Kepler-Gesetze eine
grolRe Rolle, da sie die Bewegung der Planeten um die
Sonne beschreiben. Mit ihnen kénnen wir Umlaufzeiten
und Absténde von Planeten berechnen. Auf3erdem
beschéftigen wir uns mit der Physik der Sonne und
der Entfernungsmessung zu Sternen, sowie deren
Helligkeit und GroRe.

Kursdaten

Klasse Ab Klasse 8
Teilnehmerzahl 4

Kursstart - Datum Ab KW 38

Kursende - Datum Schuljahresende 2022

Wo SFZ Wangen Liebigstr. 5

Zeit voraussichtlich Freitag
nachmittag

Betreuer Michael Schubkegel

Anmeldung wangen@sfz-bw.de

4 Coding

Projektkurs

Der richtige Kurs fir alle, die schon (ein bisschen) pro-
grammieren kénnen (z.B. mit Scratch) und jetzt richtig
durchstarten mochten.

Wir suchen uns spannende Programmierprojekte und
l6sen knifflige Problemstellungen. Je nach Vorkennt-

nis kdnnen wir uns dabei in verschiedene Richtungen
bewegen: Spiele und Computergegner, Apps, Kiinstliche
Intelligenz, Bilderkennung, Simulationen, Webanwen-
dungen, und vieles mehr.

Vielleicht hast du auch schon eigene Ideen, die du gerne
umsetzten mochtest?

AuRerdem nehmen wir gemeinsam am Bundeswett-
bewerb Informatik teil.

Kursdaten

Klasse Ab Klasse 7
Teilnehmerzahl 6

Kursstart - Datum Ab KW 38

Kursende - Datum Schuljahresende 2022

Wo SFZ Wangen Liebigstr. 5

Zeit Freitags, 14:30-16:30
Uhr

Betreuer Jan Rudolf

Anmeldung wangen@sfz-bw.de




5 Quadrocopter program-
mieren

Forschungsprojekt

Wir erforschen, wie man sich die Flugfahigkeit und
Kamera von Quadrocoptern zunutze machen kann.
Zum Beispiel konnte man Gegenstande und Personen
finden, Objekte erfassen oder probieren sich in (un)
bekannten Raumen (mit und ohne GPS) zu orientieren.
Dazu schreiben wir Computerprogramme zur
Echtzeitauswertung des Videosignals.

Mithilfe der gewonnen Daten soll der Programmcode
wiederum Befehle zur Steuerung an den Quadrocopter
senden. Weiter werden wir auch untersuchen, inwie-
fern mehrere Quadrocopter bei einer Problemlésung
zusammenarbeiten kdnnen.

Vorkenntnisse im Programmieren sind Voraussetzung.

Kursdaten

Klasse Ab Klasse 8
Teilnehmerzahl 6

Kursstart - Datum Ab KW 38

Kursende - Datum Schuljahresende 2022

Wo SFZ Wangen Liebigstr. 5

Zeit Freitags, 16:30-18:30
Uhr

Betreuer Jan Rudolf

Anmeldung wangen@sfz-bw.de

6 Bildverarbeitung mit
kiinstlicher Intelligenz

Forschungsprojekt

Wenn wir Menschen uns ein Bild ansehen, dann
erkennen wir darauf Objekte: einen Baum, ein Auto,
einen Vogel. Computer erkennen ohne Vorwissen nur
eine Flache mit farbigen Punkten.

Mithilfe von kinstlicher Intelligenz kann eine
Maschine jedoch trainiert werden, Objekte in Bildern
(und Videos) zu erkennen, und das rund um die Uhr in
atemberaubender Geschwindigkeit.

So kénnen zum Beispiel Krankheiten auf Réntgen-
bildern, Produktionsfehler an Bauteilen oder Rehe

im Feld erkannt werden. Die Liste mit moglichen
Anwendungsbereichen ist endlos.

Im Kurs erarbeiten wir uns die Grundlagen der
Technik und suchen uns anschlieBend spannende
Projekte, bei denen wir sie flir unseren Zweck nutzen
kénnen.

Da wir die Programme selbst schreiben, sind
Vorkenntnisse im Programmieren Voraussetzung.

Kursdaten

Klasse Ab Klasse 8
Teilnehmerzahl 6

Kursstart - Datum Ab KW 38

Kursende - Datum Schuljahresende 2022

Wo SFZ Wangen Liebigstr. 5
Zeit nach Absprache
Betreuer Jan Rudolf

Anmeldung wangen@sfz-bw.de




7 Programmierung kleiner

fahrbarer Roboter (mBot)

Projektkurs

Wir bauen und programmieren Roboter, die auf ihre
Umwelt reagieren. Wir verwenden fertige kleine

Roboter die wir nach und nach erweitern, so dass die

Robis immer neue Aufgaben meistern kénnen.

Die Programmierung der Roboter ist sehr einfach, da

wir eine graphische Programmiersprache benutzen

(Scratch). Jeder Teilnehmer bekommt seinen eigenen
Robi, den er (leihweise) auch mit nach Hause nehmen

darf. Es sind keine Vorkenntnisse notwendig.

Kursdaten

Klasse
Teilnehmerzahl
Kursstart - Datum
Kursende - Datum
Wo

Zeit

Betreuer

Anmeldung

Ab Klasse 5

6

Ab KW 38
Schuljahresende 2022
SFZ Wangen Liebigstr. 5
Mittwoch Nachmittag

Jurgen Mayr

wangen@sfz-bw.de

8 Roboter im Haushalt

Projektkurs

Roboter sollen zur Unterstiitzung von im Haushalt
anfallenden Aufgaben eingesetzt werden - z. B. beim
GieRRen von Pflanzen, Futtern von Tieren.

Weitere Ideen willkommen :)

Wir verwenden eine mBot-Roboter und verschiedene
Sensoren. Der mBot basiert auf einem Arduino-
Microcontroller und kann ganz einfach programmiert

werden.

Kursdaten

Klasse
Teilnehmerzahl
Kursstart - Datum
Kursende - Datum
Wo

Zeit

Betreuer

Anmeldung

5.-7. Klasse

6

Ab KW 38
Schuljahresende 2022
SFZ Wangen Liebigstr. 5

nach Absprache

Annette Eska

wangen@sfz-bw.de




9 Entwicklung und Pro-
grammierung autonomer
Roboter fiir den RoboCup-
Wettbewerb Rescue

Projektkurs

Wir entwickeln und programmieren fahrbare Roboter,
die in einem vorgegebenen Parcours verschiedene
Aufgaben bewaltigen.

Beispielsweise folgen die Robis einer schwarzen Linie,
umfahren Hindernisse, erkennen Kreuzungen und
biegen dort entsprechend ab oder sammeln in der
letzten Station Kugeln ein, die sie dann an einer
bestimmten Stelle ablegen.

Jeder Teilnehmer baut seinen eigenen Robi aus
Standard-Bauteilen auf, Sonderteile konstruieren wir
selbst - und drucken diese mit dem 3D-Drucker aus.
Gesteuert werden die Robis tiber einen Arduino-
MikroController (Programmiersprache C).

Unser Ziel ist die Teilnahme am RoboCup Rescue-Line
Wettbewerb, wo sich schon mehrere unserer Teams
flr die Deutsche Meisterschaft qualifiziert haben.
Kenntnisse in der Programmiersprache C oder die
vorherige Teilnahme an einem Robotik-Kurs sind
Voraussetzung.

Kursdaten

Klasse Ab Klasse 6
Teilnehmerzahl 16
Kursstart - Datum Ab KW 38

Kursende - Datum Schuljahresende 2022

Wo SFZ Wangen Liebigstr. 5
Zeit Mittwoch Nachmittag
Betreuer Jurgen Mayr, Matthias
Gabler, Cornel Biggel,
Stefan Boneberg
Anmeldung wangen@sfz-bw.de

10 Mensch trifft Roboter-
RoboCup-Wettbewerb
OnStage

Projektkurs

Unsere Aufgabe beim RoboCup Junior Wettbewerb

in der Disziplin ,OnStage“ ist es, ein kleines Biihnen-
programm mit Robotern und Menschen zu entwerfen.
Wir setzen eine selbst entwickelte Geschichte oder
Idee um, indem wir fahrende Roboter selbst bauen
und in C/C++ programmieren.

Wir wollen dann beim RoboCup Junior beginnend mit
den Qualifikationsturnier im Feb./Méarz teilnehmen
und uns fur die deutsche Meisterschaft qualifizieren.
Programmierkenntnisse notwendig, in C/C++ von
Vorteil.

Kursdaten

Klasse Ab Klasse 7
Teilnehmerzahl 4

Kursstart - Datum Ab KW 38

Kursende - Datum Schuljahresende 2022

Wo SFZ Wangen Liebigstr. 5
Zeit nach Absprache
Betreuer Markus Breunig,
Matthias Gabler
Anmeldung wangen@sfz-bw.de




11 Crashfreie Drohne

Forschungsprojekt

Warum muss man beim Steuern einer Drohne auf-
passen, dass man nicht gegen ein Hindernis fliegt?
Warum kann das nicht die Drohne selbst regeln?
In diesem Projekt wird eine Drohne entwickelt, die
mit einem LIDAR und Sensoren ausgestattet seine
Umgebung tberwacht und dadurch Kollisionen
eigenstandig vermeidet.

Ziel ist die Teilnahme bei Jugend forscht.

Kursdaten

Klasse Ab Klasse 9
Teilnehmerzahl 3

Kursstart - Datum Ab KW 38

Kursende - Datum Schuljahresende 2022
Wo SFZ Wangen Liebigstr. 5
Zeit nach Absprache
Betreuer Jan Rudolf

Anmeldung wangen@sfz-bw.de

12 Soccer Open League:
Fu3ball spielende
Roboter

Forschungsprojekt

Auf einem kleinen FuBballfeld spielen vier Roboter
gegeneinander, zwei in jedem Team. Die Roboter
mussen mit Hilfe einer Kamera einen Ball erkennen
und ihn ins gegnerische Tor schieBen.

In diesem Kurs konstruieren und programmieren wir
zwei Roboter und bereiten uns auf den Wettbewerb
RoboCup Junior vor.

Vorkenntnisse in einem der Bereiche sind erwiinscht:
- Programmieren in C/C++

- Grundkenntnisse in Elektronik

- mechanisches Design/Konstruktion

Kursdaten

Klasse Ab Klasse 9
Teilnehmerzahl 4

Kursstart - Datum Ab KW 38

Kursende - Datum Schuljahresende 2022

Wo SFZ Wangen Liebigstr. 5
Zeit nach Absprache
Betreuer Marc Spieler
Anmeldung wangen@sfz-bw.de




13 Experimentieren fiir
junge Forscher - Vom
einfachen Experiment

zum Forschungsprojekt!

Forschungsprojekt

Im ersten Teil werdet ihr anhand einfacher Experimente
die Grundlagen des Experimentierens lernen. Dazu
macht ihr unterschiedliche Versuche aus den Berei-
chen der Biologie, Chemie und Physik. Diese werdet
ihr in eurem Forscherheft dokumentieren.

Nach und nach werdet ihr eigene Versuchsideen
entwickeln und am Ende als junge Forscher den Kurs
mit einem selbst geplanten und durchgefiihrten
(kleinen) Forschungsprojekt abschlieBen.

Kursdaten
Klasse 5. und 6. Klasse
Teilnehmerzahl 6

Kursstart - Datum Ab KW 38

Kursende - Datum Schuljahresende 2022

Wo SFZ Wangen Liebigstr. 5
Zeit nach Absprache
Betreuer Simon Breuer,

Peter Offenwanger

Anmeldung wangen@sfz-bw.de

14 Das Geheimnis der
Duftstoffe

Forschungsprojekt

Gemeinsam wollen wir das Geheimnis der Duftstoffe
ergriinden.

Dazu werden wir zuniachst schauen, wo man tberall
Duftstoffe finden kann. Diese werden wir dann versu-
chen aus den Pflanzen herauszul6sen und chemisch zu
untersuchen. Dabei werden wir die Duftstoffe wahr-
scheinlich in verschiedene Gruppen einteilen kénnen
und entsprechend zuordnen. AnschlieBend kdnnen
wir versuchen Duftstoffe kiinstlich herzustellen. Die-
se kdnnen wir mit den natirlichen vergleichen und
iberlegen, welche Produkte wir mit welchem Duft aus
der Lebensmittel- oder Kosmetikindustrie herstellen
koénnten.

Dazu wiére es wahrscheinlich sinnvoll, auch bestimmte
Pflanzen gezielt anzubauen.

Kursdaten

Klasse Ab Klasse 8
Teilnehmerzahl 6

Kursstart - Datum Ab KW 38

Kursende - Datum Schuljahresende 2022

Wo SFZ Wangen Liebigstr. 5
Zeit nach Absprache
Betreuer Andrea Nuber

Anmeldung wangen@sfz-bw.de




15 Mobile Solarladestation

Forschungsprojekt

Mit Solarpanels kann ein Akku auf einem elektrischen
Fahrradanhanger aufgeladen werden. Wie lasst sich
mehr Energie herausholen?

Wir untersuchen die Ausrichtung und Nachfiihrung der
Panels zum Sonnenstand und andere Méglichkeiten.
Wir messen die Daten der Solarmodule mit einem
Raspberry Pi und werten sie aus.

Ziel ist die Teilnahme bei Jugend forscht und dem
Bundesumweltwettbewerb.

Grundkenntnisse in Python sind hilfreich, aber nicht
notwendig.

Kursdaten

Klasse Ab Klasse 9

Teilnehmerzahl 3-5

Kursstart - Datum Ab KW 38

Kursende - Datum Schuljahresende 2022

Wo SFZ Wangen Liebigstr. 5

Zeit Freitags, 16:30-18:30
Uhr

Betreuer Berthold Bungard

Anmeldung wangen@sfz-bw.de
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